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_P-3V2 — METHODE DE FORAGE ET D'EQUIPEMENT DE
PIEZOMETRES DANS L'OPTIQUE DE LA CARACTERISATION
GLOBALE D'UN SITE POTENTIELLEMENT POLLUE

1. Domaine d’application

Cette présente méthode ne concerne que le fordggupement de piézométres dans l'optique
de la caractérisation d'un site potentiellementlugolet plus particulierement des eaux
souterraines et des gaz situés sous I'emprisgpoaxamité de ce site. Elle ne concerne donc pas
le forage et I'équipement de puits ayant pour ifiddla production d'eau, le drainage, la
caractérisation hydrogéologique de l'aquifere anggranique du sous-sol.

Cette méthode n'aborde pas non plus les considésgtréalables indispensables qui aménent a
définir une stratégie d'échantillonnage.

2. Dénomination des ouvrages

On se référera a la méthode P-10 décrivant lesnipésns en la matiere.

3. Technique de forage

Le choix de la technique de forage utilisée es@lié nature des formations géologiques ou
entropiques a traverser et aux dimensions de bgav(diametre et profondeur).

De maniére générale, les techniques utilisées laourise en place de tels ouvrages devront
éviter de perturber toute pollution en place, pardéplacement de celle-ci, ou par son
augmentation par la mise en ceuvre de fluides dgéor

Le tableau en annexe 1 donne une idée des avan&geEonvenients liés a certaines
techniques usuelles.

3.1. Formations meubles en général

Dans ce type de formations, les terrains tiennénégalement bien dans la zone non saturée en
eau ; par contre, une fois dans la zone saturggyeitdent leur cohésion et le trou devient
boulant. La technique du forage la mieux adaptédeebattage d'une gouge ou cuiller & sec
avec tubage a l'avancement. De surcroit, cettenigad convient également pour récupérer les
échantillons de sol pour une caractérisation chieniq

3.2. Formations cohérentes

Si la nappe a échantillonner se trouve en terraahgrents, il est généralement utile de mettre
en place un avant-puits pour stabiliser les tesrdicouverture (voir point 5).

P-3v2
1/10



|

Institut scientifique
de service public

(A
m\%’;))

Wallonie

CWEA Année 2014

Certaines techniques de forage en terrains colséneettent en ceuvre des lubrifiants de forage
(boues ou mousses) ou des fluides (air) de tranppar assurer la remontée des déblais. Seule
la technique a l'air est autorisée. Cette technigupermet qu'une analyse visuelle des terrains
traversés et ne permet pas la récupération d'ébbiasith soumettre & des analyses chimiques.

4. Prévention des pollutions

4.1. Parle matériel mis en csuvre

Le matériel mis en ceuvre utilise des hydrocarbw@sme carburant, lubrifiant ou fluide
hydraulique. La maitrise de ces fluides doit éoengléte ; pour s'en assurer, il convient :

- de débuter le chantier de forage avec une maghopge ;
- de vérifier que les raccords hydrauliques ebtmsrages des vérins sont étanches ;
- de maintenir le matériel et les accessoires dayfopropres.

Afin de parer & une avarie, un sac de matiere bbate sera tenu a disposition de maniére a
limiter I'étendue d'une perte accidentelle de #aid

Les filets des tiges de forage seront secs ou endline graisse biodégradable. La fiche
descriptive du produit sera fournie en annexe gpoH.

Les pleins ou appoints en carburant ou autres @utes$ hydrocarbonées seront effectués dans
un endroit approprié a I'écart des points désigoés les forages.

4.2. Par le forage en lui-méme

Les déblais excédentaires du forage, qui n‘ontcpasribué au remblayage du puits, seront

entreposés dans des contenants adéquats pour déssumnservation en attendant un éventuel
transport vers un lieu d'élimination. Cette élinioa sera confirmée par l'autorité.

4.3. Entre nappes superposées

Si deux nappes sont superposées, on veillera ankep mettre en communication afin d'éviter
toutes contaminations croisées.

Si seule la nappe supérieure est ciblée, le fodagea s'arréter au sommet de I'horizon étanche
de séparation. Si d'aventure cet horizon venaitedp@rcé, il faut rapidement remblayer le puits
avec de l'argile gonflante jusqu'a la base de fg@@&aupérieure.

Si seule la nappe inférieure est ciblée, on fooeravant-puits afin d'isoler la nappe supérieure
(voir point 5).
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5. Avant-puits

L'avant-puits a large diametre n'est en principenésellement nécessaire que lors de I'exécution
de puits profonds (profondeur supérieure a 20 rdpes deux cas de figures :

- pour traverser les terrains meubles boulants eétearsur les formations cohérentes
potentiellement aquiferes ;

- pour soustraire une tranche de terrains aquiféresnan du forage piézomeétrique
proprement dit (cas de deux nappes superposeesgmaple).

Le trou est alors équipé d'un tubage perdu d'umélie Iégérement inférieur au diamétre de
forage. L'espace annulaire est rempli par au maimsmétre d'argile gonflante a la base
(granulés ou poudre en vrac) et est cimenté suaske de la hauteur par injection d'un mélange
de ciment Portland (2/3) et d'eau (1/3). Apreseprie forage est continué avec un diametre
inférieur.

6. Geéomeétrie de I'ouvrage piézomeétrique

Indépendamment de la présence d'un éventuel auéat4a géométrie de I'ouvrage proprement
dit est dictée par la profondeur et la puissanda deppe a atteindre, par la nature des terrains a
traverser et par la disponibilité de techniquefodaege adéquates.

La profondeur de l'ouvrage est fonction des olfeétiatteindre en matiere de prélevement. Ces
objectifs peuvent ne viser que la couche de sueard#igéventuelle, la nappe en moyenne, une
couche plus dense ou un horizon particulier.

Il est parfois utile de prolonger le forage dansdele imperméable sur un a deux metres afin de
constituer un piége a sédiments.

Dans le présent contexte, il est utile de minimisatiamétre de forage, celui-ci déterminant en
principe le volume de purge recommandé. Toutelldiayt tenir compte :

- d'un diametre minimum du tubage piézométrique dBnpouvoir mettre en place le
matériel de pompage adéquat en maintenant un espaudaire libre suffisant pour
limiter les pertes de charges ;

- de l'espace a réserver au massif filtrant entreuliage piézomeétrique et le diamétre
extérieur de forage.

7. Equipement piézométrique

Les matériaux qui participent a I'équipement dugpwjue ce soit le tubage piézométrique ou les
matériaux de comblement ou de remplissage (boudiiwa) doivent étre neutres vis-a-vis du
milieu et des parameétres analytiques suivis.
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7.1. Tubage piézométrique
Matiere

Les tubages piézométriques sont habituellemenigiads en acier, en PVC ou en PEHD. C'est
le PEHD qui présente le plus d'intérét dans lagor&soptique.

Diamétre

Le diametre du tubage piézométrique est égal aranya moitié de celui du forage dans
l'aquifére. Toutefois, I'espace annulaire entteib@ge piézométrique et les parois du forage doit
étre suffisant pour mettre correctement en placedssif filtrant. Le diametre sera donc adapté
en conséguence.

Tubes crépinés - tubes aveugles

Les crépines ont théoriquement une ouverture ofdiraa rapport avec la granulométrie du
terrain concerné. Dans les puits peu profondst étameé que les débits de purge seront faibles,
il est prudent de choisir intentionnellement ungédar de fente faible (0.1 & 0.5 mm) afin de
garantir une meilleure filtration dans les terrdins. Dans les puits plus profonds et en terrains
cohérents, la largeur de fente peut étre plus létga 2 mm). Les crépines seront installées
depuis le fond du puits jusqu'a un métre au dedsusveau d'eau au moins, voire sur toute la
hauteur de l'aquifére. Elles seront prolongéegdpaubage aveugle de méme diametre jusqu'en
surface. On peut envisager la mise en place d'lmaeissette autour de la crépine, cette
chaussette réduisant le risque de colmatage. Dapgge a sédiments, le tubage est aveugle.

Pour les piézométres de plus de 5 métres de prefondeuls des tubes vissés a sec ou soudés
sont admis ; pour les piézomeétres de 5 métres etsnale profondeur, les tubes emboités sont
admis. Dans tous les cas, les tubes collés sohists sont équipés d'un bouchon de fond qui
sera éventuellement bétonné sur une faible hauteur.

Certaines études ciblant des horizons précis inmposé& mise en place de tubes crépinés a des
profondeurs précises. Le reste du tubage serarélalisé avec du tubage aveugle.

7.2. Matériaux de remplissage
Massif filtrant

Le massif filtrant est mis en place dans l'espaweulaire sur toute la hauteur crépinée
augmentée de 10 % pour couvrir le tassement. ka@sititué d'un sable ou d'un gravier criblé
dont la taille de la plus petite particule auradiametre deux fois supérieur au moins a la
largeur de fente du tube crépiné. Le coefficienniflormité G, = ds/dio sera inférieur a 2
(dso diametre de grain correspondant & 60 % de la reafiassante -6 diametre de grain
correspondant & 10 % de la matiére passante).

La composition chimique du sable n'aura pas d'amad sur celle de I'eau.
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Bouchon d'argile gonflante

Un bouchon d'argile gonflante (bentonite en vra@ogranulés) est mis en place dans l'espace
annulaire au dessus du massif filtrant sur au maimsnetre si possible. Le coefficient de
gonflement de l'argile sera d'au moins trois.

La composition chimique de l'argile n'aura pascitience sur celle de l'eau.

Remblayage

Le solde de la hauteur de I'espace annulaire noorertomblé est remblayé avec les matieres
extraites du forage qui correspondent aux mémdsmmeurs.

7.3. Protection de surface

Selon les cas, les piézometres seront terminégaoun couvercle de sécurité hors sol, soit par
un pot de rue au ras du sol. Le dispositif sera&enbd dans un socle dans le sol ou débordant. Ce
socle aura les dimensions approximatives de 50 x 5B cm3. La protection de surface sera
étanche aux eaux de ruissellement et devra apporéesécurisation suffisante afin d'éviter des
pollutions volontaires aprés installation de I'age.

8. Nettoyage du puits

Directement aprés I'équipement du puits, on proéaae nettoyage sous la forme d'un pompage
de purge. La pompe est placée dans le fond ethé deglé afin d'obtenir un rabattement
maximum. En cas de mauvaise alimentation, le gsitpurgé complétement.

Le nettoyage du puits peut également étre effquauéair-lift".

9. Présence de gaz

Si la présence de gaz est suspectée ou rechemmhésg référera au CWBP (cahier n° 2
&2.3.12.5.6.) qui décrit les exigences complémeasaen la matiere.

10. Géoréférencement des ouvrages

On se référera a la méthode P-8 décrivant les fipéisas en la matiére.
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11. Abandon de I'ouvrage

La condamnation d'un piézometre se fait en le ressgoht sur toute la hauteur piézométrique plus
1 métre d'une argile gonflante d'un coefficientgimflement de 3 au moins. Le reste de la
colonne est cimenté par un mélange de ciment Rdri{&/3) et d'eau (1/3). Apres prise, le (ou
les) tubage(s) est (sont) recoupé(s) au niveawldu s

12. Rapport

Trois rapports types sont joints en annexe 2. l@glwes traversées seront décrites selon la
méthode P-7 décrivant les prescriptions en la metie

13. Références

Méthode AFNOR FD X 31-614.

ANNEXES

Annexe 1 : Récapitulatif des avantages et incomvéigi de quelgues techniques de forages
piézométriques.

Annexe 2 : Rapports types.
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Récapitulatif des avantages et

piézométrigues

inconvénients de dgaes techniques de forages

[

L o Terrains Terrains . . :
Mateériel principal . Sous eau Echantillon Fluide
meubles rocailleux
. Si meuble et .
Tariere manuelle +/- s + Néant
cohésif
Tariere mécanique pleine + + - Néant
Tariere mécanique creuse + + + + Néan
Battage mécanique a la et + " + Néant
gouge
Battage mécanique avec
gouge et tubage a +++ + +++ +++ Néant
l'avancement
Marteau fond de trou ou ;
- + = Oui
hors trou
Carottage + +++ +/- +++/--- Oui
Battage direct du tube . 4
attage di + - + Neant Néant
piézométrique
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Identification de I'ouvrage :
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Identification de I'ouvrage :
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